
� � ��� � � � � 	 
 � � 
 � � �
� � � � ��� � � � � � �

� �"!$#"%'&$(*) +,�-%/.0�1�2) 3546�8793:4'(<;8�1=>=6&?)A@
#B)AC DE(*)*FG�H4'@B�")A;8� D,IA#J4'#J;K%L�14M&$=N%'&$;8=

(PORQ<%L�14'�H(BSTIA(*)U&$; V ;8(*WA=N%'&$; XY;KIA( DE#B)A;8�"!$�14

Z\[ ]T^ _T` a\b ced0fhg
i1jlk$monoprqomtsujlvwjxnyjlq{z |8}�~���~���p��K~��wjlnop iHz$nx��~���jx}xj���jx��j
���e�e���e��� �J�e�����h�\� �\ �¡e¢¤£u¥�¦e§U¨ª©

«8z$¬�v�­>pl®>¯±°�z$²³v��´~�²�jl°�jlnoµA¶·px��¬om�v�z$�¸¯Lno¹�­�º¼»{jx²$m�°½v��Ppx®N¯Lno¹�­�º¼i1jlnyjxk�j¿¾·jÁÀ�n�~½Â9­

ÃÅÄÇÆ È
ÉPÊTËBÌuÍ2ÎÐÏÒÑÔÓtÕÐÖe×"Ø�Ù\ÚÜÛ�ÝPÞ2ß"à�á
âäã³å/æ/ç¼èHéÁêJëÜì Í�íÁîBïtð2ñ ã$å/æPò�ó ÏBô"õPö è
÷Jø2÷Pù è Ó�úHû'ü"ýÿþ������ ó Ù ÚMÛ��BÕBÍ	�uÑ�

��
 ïPð������ ò������ ñ����Pû�� è��	 Í"!$#Bï<ð
ÓÁú$%MÏÜô1õGö�%MÉÔÊ*Ë-Ì<Í·Î"Ï�ïPð�&�'��)(�*,+.-
/ � ð10 2436587äñ9� è ÉJÊÐË2Ì è�:<; ù�=>� é�êÁëÜìAè
ù"? Í�!$@GïPð-ñ éÁê$A�BGó É2ÊPË1Ì è):�; ù)=C�ED
õ$F èHG�I<è	:�;"ë1ì � è ù	?J%LK$MÁï<ð8ñON�P�QJR
S	T ×'Û<R�UKß�%<VXW ûH!�@ è�Y9Z¸ì ÍL[Gï"ñ

\^]`_Hacbd\^efa

g�hjilknmpoqmsrutnowv4owxzy|{}ruk�~}�qvj�qrut��qruvp~}r�~�h4owt�oq~}��r8t�i�k���il~}k��w�
oEk���rut�r}��m4hj��vjil~�ru~�hp�E~}oqvp~}r}x�rut���i���h"m4t�r���m4t��|~�ruk�k�ilvj�4����v
o�k���rut�r}��ru~�hp��~}oqv4~�r}x�rut 3 oq�poqmj��i���r���xz��rut�kH~}oqv�� �	il�jruvj�
��iz��y���hjr�~���t�t�ru~}��ru~�hp��mpow��hpk"�p�jr�����~ut���k�k���~}�qt�t�rux�ow��ru�
k���r8t�r}��k�iz��v4o�xlk}�X��vpk�rut���i�vp��m4t�r���mpt��j~�ruk�k�ilvj��~�ilt�~}�ji���k	���
��hjrLi�v4mp�j��k�iz��vpowxlkOh4o��wrH�4ruruv�m4t���ms�qk�ru�����$k��qx���rL��hpi�k
m4t����jx�ru� 0 2p365�7 ��g�hjr�t�r}xlow��iz��v �sru�¡�¢ruruv���t�oqvpk��£rut"�£�4vp~¤�
��i���v��w�¥��hjr)m4t�r���m4t��|~�ruk�k�ilvj�$oqvp��~���v¦�qrut��qruvp~}rL~�hpoqt�oq~¤�
��rut�ilk���il~}k§oqt�r)oqvpowx�y¦{uru��� æ ��v¦�qr8t��qruvp~�rLk�m�r}ru���prum�ruvp�4k
��v���hjr¨t�r}xlow��i���v	�sr}���¢r}r8v���t�owv4k��£rut��£�4vp~���i���v"�w�©��hjr¨mpt�r��
m4t��¦~�ruk�k�ilvj��owv4����t�oqvpk��£rutª~�hpoqt�oq~���rut�ilk���il~}kE�w����t�owv4k��Oi����
��ilvj�§t��|���H� æ �q��m4�j��rut�k�il�O�jxlow��i���v"t�ruk��jx���k�~���v|��t��C��hjr
oqv4o�x�yjk�ruk}�

« Æ­¬¯®±°
g³²�´$µ R2ÕJÖ�¶ òÁó û	·�¸ÁÙ Ú¸ÛPÍ�¹�ºJï<ð-Ó�ú

%HÙ Ú¸ÛBÝGÞ1ßKàÿáL��» � +.- / � ð1ñL���*û g³²�´
µ RJÕGÖ�¶ ó ·<¼ :�; %ÁùUÑ / R<ß�½��J¾ÐÞO¿��ÀR
ÕBÖ�¶���Á,�LÂ�Ã ò�Ä ð��Áû V�W.Å Æ�Ç ��È�ÉÀÈLÊ
¶ è�Ë�ÌGè ÓÁú$% ó�Í �<¾�¾GÞE¿$� R1ÕÁÖ$¶2ûÏÎ � 

��Ð�ÕÜÖÐ×¸Ø�¾GÞ§¿$� R1ÕÁÖ$¶���Ñ�Ò�� � ðHñ	Ó9� ò
ÕÁÖ<×KØ�R1ÕÁÖ$¶ è ÓÁú è ÕJÖ<×KØ8ÙtÚ¸ÛBÝJÞ-ß¸àAá
âäã³å/æ/ç ��Ñ�ÒÔ� � ð1ñ
ã³å/æ<ò�ó ûHÏBô�·�¸Jõ*ö è$Õ ¾tÞ�¿�� Æ è�Ö�� ÷
øÜ÷Ðù èH× ¸Ø��Ù �����H � � ð10ÛÚ ��Ü 7äñ �"-J%�V,W
ü"ý�þ<�³�C�E?�= óLÝ ü�ÞJ% éJê�ß�à û"áPû éÁê�A�B
ÐOâ1
 ��ã / ÑOä,å>ñ�æJç-ûKÙAÚ¸Û��GÕBÍ)�UÑ�
 ��

ïtð����"� ò<�$�$� ñèÓJ� ò � è��) Í	!�#PïtðÔÓ
ú�% ã³å/æGè�é ¾ÐÞO¿��JÏÁô9%KÉ"ÊtËÔÌtÍMÎÁÏGïtð	&
'<��(Ø*ê+§- / � ðë0 2�7 � Ñ�ìUÑMûHÉJÊtË2Ìê� é�ê�ë
ìtè ùL?À%�í � / ó)îØï�ð�ñ %)ò�ócôª- / �<��� ñ
Ó9� òHõ�ö�÷�òÜó ÉÔÊPË1Ì�� éÜê2ëÔì*è ù"?9%Hí �

/ !�@Gï*ðHñ G�I<è	:�;"ë1ì % ó�ø Û��BÕ)ùê�.úÀûO�
ÕHùtÍL» � û	Ó�-�ü�- òÀýÿþ��*è É2Ê*ËHÌ*Í·ÎÜÏTÑ'Ó
� �Hè8éÜêÜë1ì Í"!�@eÑ6û É"Ê*Ë-ÌC� éÜê"ëÔì*è ù	?
Í����Hï<ð-ñ�äÜÓ"û�R SOT ×'Û�RÀU'ß�%�VJW¢!�@ è�Y
Z¸ì ÍL[Gï"ñ
� �	� 
���
����	� �������
�����  "!$#&%
ã³å/æBè('�õ*),+ Í.->Ú.%)[Gï"ñ ã³å/æPó 2.í è üÜý
þ<���C�"ì,+ + ð-ñ0/"ü"ýÿþ����C� ó�1 ýBï<ðMÙ Ú¸Û
�PÕ ë"ì Í ��
 Ñ·ûÔÙAÚKÛ*Í�¹�º�ïtð1ñ



2
3

4
4

4
4

5

5

6 7
8

8

9

:

; < =

; < =

> ? @ > ? @
> ? @A

8

8

B C D E F G H C I J J I K

L

L
M ; < =N

N
: :

9 :

: :

9 : 9 9

: 9

9 9

: 9

L

L

O P Q R S 99
9

S T U P V W O S S O P X
T Y Y W T Z [ Z O \ O P X

T Y Y W

:]

9]

- Ú_^�ÕÁÖ ×�ØHÙAÚKÛPÝPÞ2ßKàÿáa`�R"Õ�Ö�¶ èb),+

�c�d� egf"h"i
��� òÜóbj í è�Í û.kLõ�ö è ÙtÚMÛGÝJÞ8ßKà á ïml
Í(n*oGïÐð�� â -gprq*s ç û �ut µwv �XÐ å j & èyx
ÌØ% 1 Ñ / Ð)Ó è ä�ä + W{z$íPñ
��� ò ÏÁôJõPö è(|,} = ëÜì Í�~ âd�$ç û�D"õ�F è�G

IAè�: ; ù�=UÍ���� âd��ç û.��� âd�$ç û"ÙUÚHÛ��ÐÕ è�: ;
ùL=ÐÍ�� ��� â��$ç û�� ��� âd�$ç û·ü"ý�þ����C� è):�; ù)=ÐÍ
� ��� âd��ç û � ��� âd��ç �'ïtð1ñJùH= è�� É,�,�g�¥3 � ó Ó
-�ü�-*��� r���� �p3 ��� iz��h¦� �ÿ¾GÞ§¿$�<Í���ï"ñ��*� è�Í û*k
ÏJô"õPö ó û
~ � â��$ç�� � � âd��ç ~ âd�$ç â Ú ç
~{� â���ç�� ��� âd��ç ~ âd�$ç âd�$ç
� � W û(�"õ�F è�Í ûmk�%�ÏÁôBïtð�ÙAÚ¸Û1õPö ó û
  � âd�$ç¡� �{��� âd�$ç ~�� âd�³ç�¢ �{��� âd��ç ~{� â��$ç â Ü ç
ò�Ä ð-ñ{£.¤ÁÙtÚ·Û-õ�ö ò�Ä ð'üÔýAþ������ � ��� âd��ç û
� ��� âd�$ç¼è �-ô ó û
¥ � âd��ç¡� � ��� âd��ç ~�� âd��ç�¢ � ��� âd�$ç ~�� â���ç â 2 ç
ò�Ä ð1ñ§¦ ã / û(¨,©"õPö ó û
ª � âd��ç«�   � âd��ç­¬ ¥ � â��$ç â 5 ç

� 0 � �®� âd�³ç­¬ � ��� âd��ç 7¯~ � âd��ç
¢ 0 � ��� â���ç°¬ � ��� âd�$ç 7±~ � â���ç â³²�ç

�.´ 0 � ��� âd��ç�¬ � �®� âd��ç 7³� � âd�³ç
¢ 0 � ��� â���ç°¬ � ��� âd�$ç 7µ� � âd��ç·¶ ~ âd�$ç â¹¸ ç

� � ð1ñ
�Ï-JV9W û ª � âd��çº�¼» � � ð � �®� âd��ç û � ��� âd��ç ó(½

¾ %HM$��Ñ·û j*¿ % ó # ä,+ ��� �<�"� ñ ì*ð1ñ
�c��À ÁÃÂÅÄÇÆÉÈgÊ&Ë$Ì$Í
Î*ÏÑÐÉÒ¼ÓÕÔbÖ�×ÙØ�ÚÕÛ¼Ü°Ý*Þ�ßàÓÑá�â�ãwä Í�åÅæ
ç�èêé ÖìëÉí�îðïyñ�òêó çðô

õ
ö

÷
÷

÷
÷

ø

ø

ù ú
û

û

ü

ý

þ ÿ �

þ ÿ �

� � � � � �
� � ��

û

û

� � � � 	 
 � � � 
 
 � �

�

�
� � � ��

�
ý ý

ü ý

ý ý

ü ý ü ü

ý ü

ü ü

ý ü

�

�

� � � � � üü
ü

� � � � � � � � � � � �
� � � � �  !  � " � � �

� � � �

ý#

ü#
$ þ ÿ �

%'&)( É"ÊÐËÔÌtÍ§åÙæBÓ+*-,/.1032547698;:=<1>@?BA
C *D, ä*Ö1EGF

H1IJILKNMPO;QSRUT1H7I)IVKNMWR
OYX[Z I KNMLR]\ I K^MWR`_aKcbd\ I KNMWRebdfgOhbd\jigK^MWRebdfkR KNlUR

H i IWKNMPO;QSRUT1H i ILKNMLR
OYX[Z I KNMLR]\minK^MWR`_aKcbd\ I KNMWRebdfgOhbd\jimKNMWRebdfSR KNoUR

bd\pb f Ú \ Örqtsvu Ó äGwyx ç*ô{zG| w~}�� Ó ë í§î
� IWK��aR`Tp� è�� ç����=�9� î��~� � ç Ö+wG�3�G���(Ø
� KNMLR�T ��� Z f I KNMWR�� Í��-� î � ç ï�ñhw�Ú�ÐìÒ�Ó$Ô0×
Ø H7IJILKNMWR � H i ILKNMLR Ú � Î�� îP�G� Ñ �yæ ô1¡9¢¤£ �
254P6=¥9*GÍ~¦¨§ w�© �yæ ô
ª «­¬¯®±°³²µ´·¶¹¸ _7ºêe
z } Ñ6Ó+» ¼ Í ��½D�ìç ÓD¾ îP¿-À :ÂÁ ÓÉî ÉÔÊ<Ë
Ì*Í'ÎÜÏ �ìç�Ã~ÄG�7ÅGÆÈÇ óGÉ æ ç � Ê � ô3Ë�Ë w�Ú¨�tÌ
À :ÂÁ ÓÉî ÉÔÊPËHÌÎÍ K��aR Í·ÎÜÏ ��ç K %Ï& R ô¨Ë Ö¨À :
Á ÓÉÖ=Ð/Ñ+Ò ÏGÓ~Ô9Õ Ú~�
Ö I K��UR×T/Ø I K��UR Ö K��UR Í K��aR K`Qe�aR

è � çðô�ÙÈÚ É+�¨Û K�ÜÝR Ö��G� Ô9Õ Ú
�ßÞI K��URUT � à IJILK��URâá�ã�IJILK��UR��^ØtIWK��UR Ö K��aR Í K��UR

O � à i IWK��aRLá~ã i ILK��URN�NØ i K��ÝR Ö K��UR KäQåQSR
è � çðô
Ë Ö É"Ê<ËHÌvæ K��aR Ö ÎÁÏ Í�ç+è�é îPê £pëhì É¨í

î Í�ïh� í ô�ð�ñ é î=� ã IJI K��UR � ã�i I K��UR î~� � ç
ò~ó � q ¡~ôõÇ ó9� � ILK��UR×T;� � � ÞI K��UR×T;� Í�ö<Ó �
ã IJI K��UR � ã�i I K��UR Í1÷�ø î ½ § ��çDËÅè � w�© ç(ô
ù «­¬¯®±° úBûýüÿþ��������
Í K��aR Ö	��

� ç+èyé�� Ú ?�<�� äÙî7ê £pë5ìwç�Ë
è Ú=Û K��åR � K`QåQSR Ö � I K��UR�T � � � ÞI K��UR T � Ö����
Ã�� Û�� ����Ëwè î���� ��ç�è! yì;Ç ó ç§ô=Ë Ö Ã��



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

LPF

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

HPF

%#" K%$UR ( Ø I K��UR � à I)I K��aR Ö	&('�)�*

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

LPF

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de
HPF

%#" K%+ R ( Ø i K��aR � à i I K��aR Ö	&('�)�*

Û,� ã I)I K��UR è ã�i I K��UR î ¡ æ É �-�§è é Öìë íàî
� çðô
.� IWK��URUT � IWK��ÝRWá � ÞI K��UR

T~K à IJI K��aRWá=ã IJI K��UR`R`Ø I K��UR � Q á Í K��UR�� Ö K��aR
.� imK��URUT � ÞI K��ÝRWá æ K��UR � I K��aR

T~K à i IâK��URLá~ã i IWK��UR`R`Ø i K��aR � Q á Í K��URN� Ö K��UR
Ë ÖrÛ�î#/ æ É � ØtILK��UR � Q­á Í K��UR��10�K��UR è

ØtimK��UR � Q�á Í K��UR��10�K��UR �32(4 � ò æ è ÐÉÒ¼Ó$Ô�×ÉØ
�+� K à I)I K��UR á=ã IJI K��UR`R � K à i I K��ÝRLá¨ã i I K��UR`R � �
ò � � Ç � � É65��D� .� IWK��UR � .� i K��aR Ú � î�738 � ô
Ë Ö ÓD¾ �wÐ�Ò ÓÕÔ ×,Ø ãhIJILK��UR � ã i IWK��aR Ú � Î��
à I)I K��UR � à i I K��UR î1�D�:9�î �;� � çÉè< /ìhÇ ó çyô
= î ØÂILK��UR � Q×á Í K��URN�10GK��aR è Ø i K��UR � QVá Í K��aR��10+K��aR �
> © æ è ã IJI K��UR � ã i I K��UR Ú Ã�� Û�� ö*Ó � ÓD¾ î
� Î¨� à IJI K��UR � à i I K��aR îwë £ 7?8 �A@3BG� x £ � �
�#9!C �D� � çìèE hì�Ç ó çðô7ÙÈÚ É+� � Q á Í K��aR�� Ö
)�*;�GF�HÉÖGI�J�)�* Ø I K��UR � ØtigK��aR �GKML Ô-Õ Ö	)
* 0GK��UR ÖG�à× ��NOB î � Ú É ��çðô
P ì?Q �SR�T*ÖÙëÅí ��U�V �	 yì;Ç ó çbô � Qâá Í K��UR��
è ØtIWK��UR Ö�WOXZY �O[ æ î N � £]\ íS)�* � Ç^Q �
Ø I K��UR � Q á Í K��aR�� Ú � ò � � Ç �yæ ÖGw+�¨í î Ú(_	`
î ï/�;a óy� 2È4�6�¥�* Ú�bc9 � ¦�§ ò�ó ç.ô = î
� QYá Í K��UR�� è Ø I K��UR Ö�W3X(Y � x ¢ £dN � £e\ a��
æ )�* � Ç^Q � Ø I K��UR � Qpá Í K��aR�� Ú � ò � � £ ��f.ó
îÙë Ú É¨í î Úhg�i Ç ó ç(ô~¢ Ó � � Qgá Í K��aR�� Ö?)�*
��j�k � ÇlQ � Ø I K��UR Ö	)�*Éî.Ú�mOnÕò�ó�oÉî7í î Ú
ï��3a ó çðô
� Qpá Í K��aR�� è Ø I K��UR �?p~}q9 Ó ëÉíàîsr Æ�\ a?t �

8�uwv?x è �~�3)�*�Ö+� ×��^y�z?{M|�}�îÙë Ú É �3~
9 Ó ô

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

2

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

2

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

K�$UR ( 8�u,v�x K`QkR K�+ R ( 8�u,v�x K & R

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

2

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

2

Frequency(xfs/2)

A
m

pl
itu

de

K%�kR ( 8�u,v�x K " R K%� R ( 8�u,v�x K Ê R
% Ê ( � Q á æ K��UR�� Ö	&('�)�*

� ���������

 Ó~Ô9Õ Ú,�S�����9��Î*ÏÑÐÉÒ¼ÓÕÔ§Ú�� Ê Ô(�l�wÖ

Í���� ÐwÒ�ÓuÔ�w Û¼Ü°Ý�Þ ß Ó áÙâ ã*ä3� åmæÜÓ ô *G, �
�3�/Ñ�ãwÚ X�T;��� Ü è 9 Ó ô^� ÔO� Ö?F�HÉÖhI�J3)�*
� I K��aR�� � inK��UR KZL 2@416~¥;*¡  I igK��UR¢�   i[igK��aR ÚOf
óM£yó & � é Ö?¤ÑÔ 6,¥16G* ÐÉÒ¼ÓÕÔ�� åÙæ �Z¦ 6=¥
* ÐÙÒ ÓÕÔ K Ü¨§ Í R èE© Ñ ¥�* Ð�ÒrÓÕÔ K à § Í R ��EGF
9 Ó ô ØeªPT à ª¬«ÝT Ü­§ Í � � Ú Øeª T à ª®«aT à § Í è��
ç°¯ K�±­�³² R×T5K%´µ�³¶ R¢� K%¶·�³¶ R ô�Ë ó Ç Ö^&�'�)�*6� %¸"
î^¹ ��ô
8�u�v?x Í K��UR î*Ú¨� é Ö Ê»º�¼ � åwæÁÓ ôl½ K��aR Ú

¾3Y�W�XÑÐÉÒ¼ÓÕÔ K%¿ § Í R wDx çðô
K`QSR Í K��aRjTy�ÁÀÃÂ ¯ ç+è�é î1¿DÀ : Á ÓÉÖ Ô�Õ � Q �

< �ðÓ;Ä�Å$ò t ç ÐÉÒ ÓÕÔ � Ê � ô Q á Í K��aR×T5Q á��ÁÀÃÂ
K & R Í K��UR×T5áp�ÁÀÃÂ ¯ K`QkR Ö	8�uZv?x�îlÆ���s:Ç Ó Ð,Ò

ÓÕÔ ô Q á Í K��UR×T5QgOD�ÈÀ¨Â
K " R Í K��URjT5Qgá ½ K��UR ¯ Qná Í K��aR è 9 Ó�É î ¿ § Í î

� ç ÐÉÒ¼ÓÕÔ ô Q á Í K��aR×T ½ K��aR¢Ê
K Ê R Í K��)R×T ½ K��)R ¯ Q á Í K��UR×T5Q á ½ K��aR
ËGË w N�B"è � ç Q á Í K��UR Ö?&w'O);*Ë� % Ê î��

QJá Í K��aR Ö^)�* è IOJ?)?* ØÂILK��UR Ö�Ì ØtIWK��ÝR � QJá æ K��UR��
Ö	&('�)�*
� % Ü î�fyóM£yó3¹ ��ô
CËÍ·Î . 6 C�Ï < ð~ñ�è 9�É���ÐÅÒ ÓÑÔ�×,Ø=�+�,�

fyóM£yó % ��îs¹ �*ô
% � K�$UR»Ð Ç � K`QkR Ö Qtá Í K��UR � à § Í Ö É Ú+�	I

J3)�* Ø IÒÑ imK��UR � à § Í Ö É îhÓG�9É"Ü¨§ Í Ö É Ö Ã
� �D�OÔOÕ � Ä � � Ú É æ çðô % Ü)K%$UR î^¹ � ëÉí�î
Q á Í K��UR � à § Í w�IZJ()O* Ø IÒÑ igK��aR � Ü¨§ Í Ö É
Ú�Ö Ã Ö^I;J�)�*ÉÖGÌ�Ú � ò � � Ú É
9 ¢ æ �sfðóÉî



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

LPF

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

HPF

K%$aR ( 8�u,v�x K`QkR

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

LPF

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

HPF

K%+ R ( 8�u,v�x K & R

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

LPF

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

HPF

K%�kR ( 8�u,v�x K " R

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

LPF

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

1

2

Frequency(xfs/2)

A
m

p
li
tu

d
e

HPF

K%� R ( 8�u,v�x K Ê R
% Ü ( Ø I K��UR � Q á æ K��UR�� Ö	&('�)�*

ë Ú É(Î�ÏuÐÙÒrÓÑÔ�Ö3í î � g;i Ç ó��hfwÖ ð~ñ ���
�3ÔOÕ � Ä � � Ú É×9 ¢ í ô
¢ Ó % � K�+ R ë £ � K & R Ö Q á Í K��UR � Ü­§ Í Ö É Ú

K`QSR è Ú = î^IMJ3)O* ØtIÒÑ i K��aR � Ü¨§ Í Ö É îhÓ-�9É
à § Í Ö É Ö Ã;� �G�OÔ;Õ � Ä � � Ú É æ çðôyË ó¸5
K`QSR è ¦^Ø Ö	Ù
Ú Ð Ç w-x çðô
% � K%�kRÛÐ Ç K " R Ö Qpá Í K��UR � ¿ § Í Ö É ÚhIZJO)

* ØtIÜÑ i K��UR � Ü¨§ Í � à § Í Ö É w��+��Ô3ÕìÚ3Ý�Þ ¦ Ç
ð�ñ$è � Ú É æ çðôyË óÉÚ Qpá Í K��UR Ö?)3* �3j3k �
Ö�w % Ü)K%�kR î	¹ � ë�íàî��¨í î Ú^IMJO)O* Ø IÒÑ inK��aR
Öh)�* î=��×c9 �ðæJÓD¾ �·I(J�)�* ØtIÜÑ i K��ÝR � Ü¨§ Í �
à § Í w3�G�OÔOÕ � Ý�Þ ¦ Çàî � çðô
% � K%� RµÐ Ç K Ê R Ö É Ú KäQSR è ¦ Çðë íbî à § Í Ö

Ã9� Ô � � Ú É æ çðôyË ó Ú Í K��UR Ú ¿ § Í w j;k �
)O* è � Ú É æ ç Ö+w�x ç{� � QÂá Í K��aR è 9 ÓOÉ î

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

x 10
4

10
−2

10
−1

10
0

Iteration

Ro
ot M

ean
 Sq

uar
e

LP

HPHPF

LPF

K�$UR ( 8�u,v�x KäQSR

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

x 10
4

10
−2

10
−1

10
0

Iteration

Ro
ot M

ean
 Sq

uar
e

LPF

HPF

K%+ R ( 8�u,v�x K & R

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

x 10
4

10
−2

10
−1

10
0

Iteration

Ro
ot M

ean
 Sq

uar
e

HP

LPLPF

HPF

K%�kR ( 8�u,v�x K " R

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

x 10
4

10
−2

10
−1

10
0

Iteration

Ro
ot M

ean
 Sq

uar
e

LP

HPHPF

LPF

K%� R ( 8�u,v�x K Ê R
% � ( ÐÉÒ�ÓÕÔ ×wØ+�G�

à § Í Ö�);* î � Ú É æ ç Ó;¾ � K`QSR è ¦	Ø î	IZJ�)
* ØtIÜÑ i K��UR � à § Í Ö É Ö ÃD� �+�3Ô3Õ � Ô � � Ú É
æ çðô
R;pÙÖ ð~ñ Ð Ç ��8�uwv�x Í K��)R è Ø I K��aR ÖG��× �

Î�Ï ÐÙÒ ÓÕÔ�Ö7�+��Ô�ÕÉî¨� ×c9 É æ ç�Ëwè��sß�à w
© Ó ô7¢ Ó � �G�+Û K��åR¢á K`QåQSR �G�(� ò tPÓ�É î�â=É �
ç Q á Í K��UR è ØÂILK��UR � �à×D9�É æ çìè ��çs �ìPÃ9�
ãOä9w-x çDËÅè 5 4 Ð Ú Ó ô
å æ�çéè
*G,y.�0�2�4 6-8G:1<�>5? Ö^8�uZv?x è ����)�*ÉÖ

��×�î ¡ æ É ��~ 9 Ó ô 8�u�v?xwÖ	)�* è I;J � Ö	F
HÉÖ^IOJ�)�* è Ö+��× �?N3B î � Ú É �0ç§ô 8�uwv�x



Öh)�*,�lê;ë~Û è I;J�)�*ÉÖsÌ � � ò � � ç ë�í � )
*ìÖsr Æ?\ ast;� Ç·Q í î ÚhgOi Ç ó-�SÌ � � ò � �
Ç �(æ ë�í � )�*�Ösr Æ	\ a^t9� Ç·Q í î Ú;_s`Ùî ï
��a ó ç+Ëwè��?4 Ð Ú Ó ô y3z�{�|�}ÉîÙë £ � Ë Ö �
~ Ö�ì,�G*
� ßOà 9 Ó ô

íéî�ïñð

� Q �E¿SÊ àeò1ó $õôÁö÷$õô��-¿EÊ ÞÈøÁù òûú $õül$Áá
ýÿþ ö ô ��� ó ù � ô�� �
þ���$ ó $õ��� � ó ó³ò	� � ò � � ö�
 $ Ý�ø
� � ò�� þ���$õô�ô � ��� ���ÁöhþA$ ô �
� � � � ó�� ò ��� Þ � ó ö ô ù�� ú þ ó ö ����� � ö ó ó � � $�� � � � ô�� ø � Þ ò ù �
ô $ � ��� ¿eô�$ � ú � ò � $ � � � � ø
� � � á � § ó öÈ� Ê�ö�
 � ����� Þ §
Þ ú ü��Üö �³ò ø ühá���� Ê Q ÊåÊ�� Q Ê oÁá Û ö ��� ü<+ � ó QeoåoJQõÊ

� & � Ý Ê Ý Ê Þ ö ô ��� ò $õô�� �·Ê � Ê Ý ö ó ù $ ôÃá ý Þ � � ó � ö!���Áö ô ò �
¿e� ö ø � � ò � � ���Áö;þA$õô�� � �"� $�� ò ö ô � ¿eô$# �%� ó � ò � � ö&

��� � Í ø ô ��$õü � ô%��$ � § ó öõ+ � � ühá � � �'�'�ÕÞ § Ü � ��� � ó�� á
� ö � Ê & á�ôÁö Ê l�á���� Ê Q Ê l � Q Ü)Qõá ¿ øÁù ø � � QeoåoåÜ

� " �E¿SÊ àeò ó $õô�ö!$õô�� Þ Ê�(dö ò	) � á¨ý¢þ ö ô ��� ó ù � ô�� � ¿eô�$ � ú*� ò+�
ö�
 $ Þ � � ó � ö!����öõô ò �!¿e� ö ø � � ò � � ���Áö^þ $õô � � � � ó § $ ó �
� ( þ ö ô ��� ó ù � ô � � þ�� $ ó $õ��� � ó ó³ò	� � ò � � ö�
-, $�� ã � ò ù ��� � á
� § ó öÁ� Ê�ö�
gQåQ � ���.� Þ §�Þ ú ü��Üö �³ò ø ühá����ÃÊ Ü � o � Ü � Ê á
Û ö ��� üE+ � ó Qeo o � Ê

� Ê �0/·Ê21 ö ô�� ö ø ó $õô ��¿SÊ ÞÈøÁù ò ú $õül$�áµý ¿ Þ � � ó � ö � ���Áö
þA$õô�� � � � ó3�»ò ��� § ó � � § ó öÈ� � ���³ò ô ù 
 ö ó þ ö ó ó � ��� � ���Áö �
§ $���� � � � ô*� ò"4 � $�� ò öõôÃá � � þ ¿ Þ Þ § á.���ÃÊ " � �õ� � " � lå��á
QeoåoålÁÊ

� Ük� Ý ÊÜ¿ � ò á ý Þ � � ó � ö!���Áö ô ò �E¿ � ö ø � � ò � � ����ösþA$õô�� � �"� $ �
� ò öõô Þ ú*� � � ü65 � ò ô ù , ò ü � � � $ ó³úÈò ô ù ¿ �"� � � $ ��� Í ò � � � ó7�
ò ô ù 
 ö ó Þ ò ù ô�$ � � � � ö ó ó � � $�� ò ö ô á � � þA¿ Þ�Þ § á8���ÃÊ " � låo �
" � o & áâQeo lål�Ê


