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1. ２次元ベクトル x(n) = [x1(n), x2(n)]T が次式により更新される。

x(n + 1) = Ax(n), A =

[
1 0
−1 2

]
x(0) =

[
1
0

]

(a) x(3)を求めよ。
(b) n → ∞としたとき，x(n)はどうなるか。

2. 次の微分方程式を解け．

d2u(t)
dt2

=

[
2 1
1 2

]
u(t), u(0) =

[
0
1

]
,

du(0)
dt

=

[
0
0

]

3. ２×２行列Aの固有値 λ1，λ2と固有ベクトルx1，x2が次のように与えられている．行列Aを求めよ。

λ1 = 1 λ2 = 3

x1 =

[
1
0

]
x2 =

[
1
−1

]

4. 行列 Aと B が同じ固有ベクトルを持ち，固有ベクトルを列ベクトルとする行列 S によって，A =
SΛ1S

−1，B = SΛ2S
−1 と表されるとき，AB = BAとなることを証明せよ。また，次のAに対す

るB の例を求めよ。但し，B の固有値は適当に与えるものとする。

A =

[
1 0
−1 3

]

5. 行列AとAT が同じ固有値を持つことを証明せよ。（参考）A = SΛS−1

6. 次の行列について答えよ。
(a)固有値に基づいて正定値か否かを求めよ。
(b) f を書き出せ．

(c) f はx = [0, 0]T でどのような値をとるか。最大値，最小値，鞍形点のいずれかを理由を付して答えよ。

A =

[
−2 1
1 −2

]
　 f = xT Ax x =

[
x1

x2

]

7. 次の行列Aについて以下の問いに答えよ．

(a)行列Aの固有値 λ1，λ2を求めて，正定値行列であるか否かを調べよ．

(b) 単位固有ベクトル x1，x2を求めよ．

(c) 固有値を対角要素とする対角行列をΛとする．単位固有ベクトルを列ベクトルとする行列をQとし

て，y = Qxとするとき，xT AxをΛと yを用いて表せ．さらに，y = [y1, y2]T とするとき，xT Ax

を y1，y2と λ1，λ2を用いて表せ．

(d) xT Ax = 1のグラフを y1 − y2座標上に図示せよ．

(e) x = [x1, x
T
2 とするとき，上のグラフに x1 − x2 軸を書き込め．


