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高速フーリエ変換（FFT）の補足資料 
 

𝑤 = 𝑒−
𝑗2𝜋

𝑁 の性質　　　　　　　　　　　　　　　　　 
 

𝑤 = 𝑒−
𝑗2𝜋

8  

𝑤8 = 𝑒−
𝑗2𝜋

8
×8 = 𝑒−𝑗2𝜋 = 1 

𝑤10 = 𝑤2 × 𝑤8 = 𝑤2 
𝑤𝑟+8𝑚 = 𝑤𝑟 , 0 ≤ 𝑟 ≤ 7 
𝑤4 = −1 
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式（４.４４），（４.４５）の説明 
 

𝑋0

𝑋1
=

𝑎        𝑎
𝑎𝑏  − 𝑎𝑏

𝑥0

𝑥1
=

𝑎(𝑥0 + 𝑥1)

𝑎𝑏(𝑥0 − 𝑥1)
 

=
𝑎      0
0    𝑎𝑏

𝑥0 + 𝑥1

𝑥0 − 𝑥1
                    

 
𝑎     0
0   𝑎𝑏

=
𝑎    0
0    𝑎

1    0
0    𝑏

 

𝑥0 + 𝑥1

𝑥0 − 𝑥1
=

1      1
1 − 1

𝑥0

𝑥1
 

 
𝑋0

𝑋1
=

𝑎    0
0    𝑎

1    0
0    𝑏

1      1
1 − 1

𝑥0

𝑥1
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ＦＦＴにおけるダウンサイジング 
 

𝑤0  𝑤0  𝑤0  𝑤0

𝑤0  𝑤2  𝑤4  𝑤6

𝑤0  𝑤4  𝑤0  𝑤4

𝑤0  𝑤6  𝑤4  𝑤2

→ 　

𝑤0  𝑤0  𝑤0  𝑤0

𝑤0  𝑤1  𝑤2  𝑤3

𝑤0  𝑤2  𝑤0  𝑤2

𝑤0  𝑤3  𝑤2  𝑤1

 

       𝑤 = 𝑒−
𝑗2𝜋

8                       𝑤 = 𝑒−
𝑗2𝜋

4  
                 サンプル数＝４のＤＦＴ行列 
                         ↓ 
                  同様な行列分解が可能 
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計算量の比較 
 
𝑥(𝑛)を実数としたときの計算回数（実数換算） 
ＤＦＴ　　乗算 = 2𝑁2，加算 = 2𝑁 𝑁 − 1 ≅ 2𝑁2 

ＦＦＴ　　乗算 = 2𝑁log2𝑁，加算 = 3𝑁log2𝑁 
 
（数値例） 
             ＤＦＴ          ＦＦＴ 
サンプル数   乗算   加算    乗算   加算 
６４       ８１９２   ８１９２   ７８６  １１５２  
１２８     ３２７６８  ３２７６８  １７９２  ２６８０  
２５６     １３万回  １３万回  ４０９６  ６１４４  
５１２     ５２万回  ５２万回  ９２１６ １３８２４ 
１０２４   ２１０万回 ２１０万回  ２万回  ３万回 


